Maths - 2nde

CHAPITRE 6 — Fonctions Affines

. Introduction

Définition

Soient a et b, 2 nombres appartenant a R.

On appelle fonction affine toute fonction f défisier R par :

f: R« R
Xoo-aX+Db
Exemple

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2x + 3
La fonction f est une fonction affine sur R.

Cas particulier 1

Sia=0: f: R:.R
X oo- b

f est alors la fonction constante égale a b.

Cas particulier 2

Sib=0: f: R:. R
X oo- aX

f est alors une fonction dite linéaire.
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II. Représentationgraphigue

Propriété

La représentation graphigue de la fonction affidéfinie sur R par
f(x) = ax + b est une droite d’équationy =ax.+b

Le réel a est appelé coefficient directeur de tatelr
Le réel b est appelé ordonnée a 'origine de léelro

[llustration

y$ I‘- j ...r

..,..* :
aj pe = ayx + ,y’
p (0 : b)‘ y=ax+»pn

J = .

O }'# X
Remarques

1) La droite passe par le point de coordonnées B)0Le reel b représente
donc I'ordonnée du point de la droite d’abscisse 0.

2) On verra dans le paragraphe suivant que lorsquaoindiun point de la
droite et qu’on se déplace verticalement de a sigitaphiques en ordonnée,
on se déplace horizontalement de 1lunité graphigudscisse.

v

3) On verra plus tard (chapitre sur les droites) guketdroite du plan admet
une équation du type y = ax + b (si elle n'esteawllele a 'axe des
ordonnées) ou x = c (si elle est parallele a l'des ordonnées).
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Cas particulier 1

La représentation graphique de la fonction consthdéfinie sur R par
f(x) = b est la droite d’équation y = b.
C’est une droite parallele a I'axe des abscisses.

[llustration

O

el
!
> 1

Cas particulier 2

La représentation graphique de la fonction linébdeéfinie sur R par
f(x) = ax est la droite d’équation y = ax.
C’est une droite passant par I'origine du repar@dint O (O ; 0).

[llustration

2 y = ax
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lll. Taux devariation (ou d’accroissement)
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A. Taux de variation (ou d’accroissement) d’'une fongti guelconque

Définition
Soit f une fonction définie sur un ensemble D.
Soient % et x appartenant a D tels que#&x,.
On appelle taux de variation de f entgeekX le nombre réel suivant :
fxz) = 1) ou encore
Xo — X1
Xszﬁ (avec y = f(x;) et y = f(x)) ou méme
2= A
A
Xﬁ (avecAy =y, — y; €tAX = X — Xq)
[llustration
f}f
-
f(x2) §
7 [f(x2) - f(x1)
f(x - |
(X1) X
( __,..-*"Fff \
all |
el A S I AT
o] X1 X2 | X
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B. Taux de variation (ou d’accroissement) d’'une fongti affine

Théoreme

Si f est une fonction affine telle que f(x) = ak;alors son taux de variation est
indépendant des réels distinctex % : il est égal au réel a.

Réciproquement, si le taux de variation d’'une famct est égal a un réel m
pour toutes valeurs de &t %, alors la fonction est affine et f(x) = mx + b.

Démonstration
Soit f une fonction affine définie par f(x) = axot+ Soit x et % 2 réels distincts.

f(x) —f(x) _ax+b-(ax+b) _ax+b-ax-b_ax—ax _ale—X) _
Xo — X1 ; Xo — X1 ; Xo— X1 B Xo — X1 ; Xo— X1 -
Le taux de variation est bien constant égal a a.

a.

Réciproquement : Soit f une fonction définie sutelfe que pour touspet % réels
mwm&m%;%izmAMﬁ%%ﬂmzm%—m.
27 A
Posons x= 0 et ¥ = x non nul.
Pour tout x£ 0, on a f(x) — f(0) = m(x — 0) = mx. Donc f(x) =xm f(0).
Soit a = m et b = f(0). Pour tout x non nul, ofp@@ = ax + b.
De plus f(0) = b et ax0 + b = b. Donc I'égalitedeissus reste valable pour x = 0.
D’ou f(x) = ax + b pour tout x réel et la fonctibest bien affine.

Corollaire

Soit f une fonction affine sur R par f(x) =ax + b
Soient % et % 2 réels distincts.

SIAX =X —X =1, alorsAy = y, — y; = a. (voir premiere figure du Il.)

Démonstration
Soit X, et % 2 réels distincts tels quex = x, — X = 1.

Comme% = a pour tous réels x1 et x2 distinltg,= aAx =a x 1 = a.
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V. Lectures graphiquesdeaetb

Méthode

Soit f une fonction affine définie sur R par f&)ax + b.
La représentation graphique de f est donc la ddbitguation y = ax + b.

Pour trouver a (coefficient directeur de la drqite) calcule un taux de variation
guelconque de la fonction en prenant 2 points drérs de la droite (si
possible « intéressants » dans I'optique du calcul)

Pour trouver b (ordonnée a I'origine de la droita) lit graphiquement la valeur
de I'ordonnée du point de la droite d’abscisseld égt aussi le point
d’intersection de la droite avec I'axe des ordoshée

Exemple
La droite D est la représentation graphique d'umetion affine f telle que :
f(x) = ax + b. Trouver a, son coefficient directetib son ordonnée a l'origine.

apartirde P .
on descend de 2 _P (0;4)
et on décale de 3
~ A
Ay=—2 —K
F=F Tak=3 ~ |-
i ,r
': ‘: S ;
ol 13 N

D passe par P(0 ;4) donc son ordonnée a l'origivaub 4.

De plus, entre P(0 ;4) et A(3; 2) :

AX=Xp—%=3-0=3 AY=Ya—Vp=2-4= -2
g2y _—2_ 2
“AX 33

Le coefficient directeur a de la droite D est der%:

L’équation de la droite D est donc : y =§>e+ 4.
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V. Sensde variation

Propriété

Soit f une fonction affine définie sur R par f&)ax + b.
Si a > 0, alors la fonction f est strictement csarge sur R.

Sia =0, alors la fonction f est constante sur R.

Si a <0, alors la fonction f est strictement d&sante sur R.

Démonstration

Soit f la fonction affine définie sur R par f(X)ax + b.
Soient % et % deux éléments de R tels quexx..

f(x) —f(x) =ax +b—(ax+b)=ax+b—ax—b=ax—ax=a(x—X%).
Comme X < Xp, On sait que x— % < 0.

Casa>0

a(X — %) < 0 donc f(x) — f(x,) <0 et f(x) < f(x,).

Pour tous réelspet % de R tels que X< X,, f(X1) < f(Xo).
Donc la fonction f est strictement croissante Rur |
Casa<o0

a(X — %) > 0 donc f(x) — f(x2) > 0 et f(x) > f(x,).

Pour tous réelspet % de R tels que x< X, f(X1) > f(xy).
Donc la fonction f est constante sur R.

Cas a=0

f(x) = b pour tout x. D’ou le résultat.
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Tableau de variation de la fonction f définie par §x) =ax + b

Casa>0
X — oo +oco
Variations
Casa=0
2 — o0 +oo
Variations .
de f
Casa<0
\ — 00 +oco
Variations
df..‘ f \
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VI. Signe

Propriété

Soit f une fonction affine définie sur R par f&)ax + b.

Sia> 0, alors la fonction f est strictement n&gasur |—o ; — g[, nulle pour x

= — lgjlet strictement positive sur ]% ; +oof.
Sia =0, alors la fonction f est toujours du sigeeb.

Sia <0, alors la fonction f est strictement pesisur ]—o ; — g[, nulle pour x

= - get strictement négative sur ]g— ; + ool

Démonstration

Soit f la fonction affine définie sur R par f(x)ax + b.
ax +b>0

ax>—-b

Casa>0

ax>—b revient a » — g, d’ou le signe de f.

Casa< 0
o b ., . :
ax>—Db revient a x —a,dou le signe de f.

Casa=0

f(x) = b pour tout x d’ou le résultat.
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Tableau de signe de la fonction f définie par f(x ax + b

Casa>0

X — oca + oo

signe de ; 2
ax+b 1

Casa=0
La fonction f est toujours du signe de b. Le tabldépend donc de la position de b par

rapport a 0

Casa<0

X — o0 . + oo

signe de
ax+b
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