Maths Géométrie Gestion de Données - 3eme

CHAPITRE 6 — Trigonométrie

. Vocabulaire dansun triangle rectanqgle

Soit ABC un triangle rectangle en A.

L'hypoténuse de ce triangle rectangle est le &@. [
L'angle aigu@ se note aussi plus simplem@nt
Le c6té adjacent a lI'angle a@%?: est le c6té [AB].

Le c6té opposé a lI'angle aiﬁ est le cété [AC].
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II. Cosinus,sinuset tangented’'un angleaigu dansun triangle
rectangle

Définition

Dans un triangle rectangle, on définit :
longueur du c6té adjacent a I'angle
longueur de I'hypoténuse

1) le cosinus d'un angle aigu par :

longueur du c6té opposé a l'angle
longueur de I'hypoténuse

2) le sinus d'un angle aigu par :

longueur du c6té opposé a l'angle
longueur du c6té adjacent a l'angle

3) la tangente d'un angle aigu par

Hypothéses

ABC est un triangle rectangle en A.

Conclusion
o _@ L _& o~ _&
COSABC = BC SINABC = BC tanABC = AB
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Trigonométrie et utilisation de la calculatrice

A. Préambule

Avant d'utiliser la calculatrice pour faire desatas liés au cosinus, au sinus ou a Ia
tangente, il faut mettre la calculatrice en modgrée

Sur les "TI", on utilisera les touches 2nd et DR.
Sur les "CASIO", on utilisera les touches MODE MBBY| ]

B. Détermination du cosinus, du sinus, ou de la tsnte d'un angle aigu
qu'on connait

Exemple
Déterminer une valeur approchée a 0,01 pres du cosis (respectivement du sinus
ou de la tangente) de 55°.

1. On vérifie que la calculatrice est en mode DEGRE.

2. Selon les modeles de calculatrice, on fapf 5 Hrespectivement din du tan) ou
cos(( |5 B)).

3. La calculatrice affiche 0.573576436

4. On déduit que cos (5590,57.

C. Détermination d'un angle aigu dont on connait ®msinus

Exemple

On donne SinFEG :111. Déterminer 'arrondi au degré pres deFEG.

=

On vérifie que la calculatrice est en mode DEGRE.

 puis[shift (od 2nid oLt iv]) sin bu sk j.

3. La calculatrice aﬁich{g A inséﬁer
4. On déduit qué&-EG= A insérer®.
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V. Détermination dela mesured’'un angle

A. Exemple 1

Soit un triangle ABC rectangle en C.
Ondonne: AC=45cm. AB =7,0 cm.

Calculer BAC et arrondir au ° preés.

7,0
45

On connait le co6té adjacent et I'hypoténuse. Omatteel’'angle.
Donc on utilise le cosinus.

On sait que le triangle ABC est rectangle en C.

longueur du c6té adjacenB/éAT:

Done : COBAC = longueur de I'hypoténuse
aac = AC
CosBAC = AB
On remplace : COBAC =47’5
BAC = cos 1(4—7’55 (valeur exacte)
BAC = 50° (valeur arrondie au ° pres)
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B. Exemple 2

Soit un triangle ABC rectangle en C.
Ondonne: AC=45cm. BC=4cm.

Calculer BAC et arrondir au ° prés.

Figure a insérer.

On connait le c6té opposé et le cote adjacent.n@rche I'angle.
Donc on utilise la tangente.

On sait que le triangle ABC est rectangle en C.

longueur du coté opposéB/éOE

Donc : tarBAC = — ———.,
longueur du c6té adjacenBAC
aac = BC
tanBAC = AC
On remplace : taBAC . 3
place - ~45
BAC = tanm 1(4i5) (valeur exacte)
BAC = & insérer ° (valeur arrondie au ° prés)
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V. Détermination d’'une longueur

A. Exemple 1

Soit un triangle EFG rectangle en F.

On donne : FG = 3,8 cm@ = 22°,
Calculer EG et arrondir au centiéme.

Figure a insérer.

On connait I'angle et le c6té opposé. On cherdigpbténuse.
Donc on utilise le sinus.

On sait que le triangle EFG est rectangle en F.

——— _longueur du c6té opposéF%

Donc : SINFEG = . 7 :
longueur de I'hypoténuse
= _FG
sin FEG “EC
. sin (22°)_3,8
On remplace : 1 "EG
_38x1
EG =5in 22°)
EG - 38 (valeur exacte)
sin (22°)
EG=ainsérer cm (valeur arrondie au centieme)
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B. Exemple 2

Soit un triangle EFG rectangle en F.

On donne : EF = 4,2 cmFEG = 22°.
Calculer FG et arrondir au centiéme.

On connait I'angle et le c6té adjacent. On chelelwté opposeé.
Donc on utilise la tangente.

On sait que le triangle EFG est rectangle en F.

longueur du coté opposEEG
longueur du coté adjacenFEG

Donc : tanFAEG =

— _E
tan FEG ~EE

tan (22°)_FG
1 42

On remplace :

EG _4,2x talm (22°)

EG = 7x tan (22°) (valeur exacte)

EG=ainsérer cm (valeur arrondie au centieme)
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VI.

Propriétés et relations trigonométriques

Relations trigonométriques

On appelle x la mesure en degré d’'un angle aigu.
Quelle que soit la valeur de x, on a :

_sinx
1) tan x =c0S X
2) (cos x)?2+ (sinx)2=1

Démonstrations

1)

sin X _ longueur du coété oppo§élongueur du coté adjacent

cos X longueur de I'hypoténuselongueur de I'hypoténuse
sin X _ longueur du coété opposxé longueur de I'hypoténuse

cos X longueur de I'hypoténuse longueur du coté adjacent
sin x _ longueur du c6té opposé x longueur de I'hnypoténuse

cos X longueur de I'hypoténuse x longueur du coté adfacen

sin x _ longueur du c6té opposé tan x
cos x longueur du cété adjacent '

2) (cos x)? + (sin x)2 =

longueur du coté adjacent longueur du cote oppoge
( , , + , 2 u)z =
longueur de I'hypoténuse’ Yongueur de I'hypoténuse
(longueur du cété adjacent)ylongueur du c6té opposé)?
(longueur de I'hypoténuse)?(longueur de I'hypoténuse)?
(longueur du coté adjacent)? + (longueur du copEH)2
(longueur de I'hypoténuse)?

Or, d’apres le théoreme de Pythagore, les défirstitigonomeétriques ne
s'appliquant que dans un triangle rectangle :

(longueur du coété adjacent)? + (longueur du cofmep)? = (longueur de
I’hypoténuse)?

(longueur de I'hypoténuse)?
(longueur de I'hypoténuse)?™

D’ou : (cos Xx)2 + (sin x)2
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Propriétés

Le cosinus d'un angle aigu est toujours un nomipictesment compris entre O et 1.
Le sinus d'un angle aigu est toujours un nombretatnent compris entre 0 et 1.
La tangente d’un angle aigu est toujours un noratsretement positif.

Démonstration

On définit :
: , : longueur du c6té adjacent a I'angle
le cosinus d'un angle aigu pat=; longueur de I'hypoténuse

le sinus d'un anale aiqu par longueur du c6té oppose a l'angle
9 gupar. longueur de I'hypoténuse

Or I'hypoténuse d'un triangle rectangle est tougdercote le plus long. Donc ces 2
guotients sont nécessairement inférieurs a 1.

De plus, le cosinus, le sinus et la tangente dhgleaaigu sont nécessairement positifs
car numérateurs et dénominateurs sont forcémeiiifp@s tant que longueurs de
segments.

D’ou les propriétés énumeérées.
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