Maths Numérique - 3eme

CHAPITRE 7 — Fonctions linéaires

. Présentation

Définition

Une fonction f est dite linéaire si son expressitgebrique est du type :
f(x) = ax pour tout nombre x.
Le nombre a est appelé coefficient de la fonctioédire.

Exemples

1) On appelle f la fonction qui a un nombre x asstwis fois Xx.
Alors f(x) = 3x. f est la fonction linéaire de céeient 3.
Par exemple, f(4) =3 x4 =12,

L’'image de 4 par la fonction linéaire f est 12.
Un antécédent de 12 par la fonction linéaire #lest

2) Soit f la fonction définie par f(x) =%x.

Alors f est la fonction linéaire de coefficien‘%.—

3) Soit f la fonction définie par f(x) = 2x2.
Alors f n’est pas une fonction linéaire (du type) f ax? et non ax).

Remarque

Une fonction linéaire f de coefficient a peut éeéerite par le processus : « je
multiplie par le nombre a ».

Propriété

Tout nombre admet 1 et 1 seul antécédent par unatido linéaire de coefficient a
non nul.
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Il. Proportionnalité et fonctions linéaires

Propriété

A toute situation de proportionnalité, on peut assoune fonction linéaire et une
seule.
On dit que cette fonction linéaire modélise laatiton de proportionnalité

Exemple

Dans un marché, des tomates coltent un prix ers @uoportionnel a leur masse en
kilos. On donne le tableau suivant :

Masse de tomates 5 20 25
en kg
Prix en € 2,5 10 12,5

Le coefficient de proportionnalité est 0,5.

Pour une masse donnée (en kilos) de tomatesitltanc multiplier cette masse par
0,5 pour obtenir le prix en euros de ces tomates.
Autrement dit, si on achete x kilos de tomatespaiera 0,5 x x euros.

La fonction linéaire f de coefficient 0,5, défimpar f(x) = 0,5x, permet donc de
modéliser le prix de vente en € d’'une masse déos kie tomates.

On peut reprendre le tableau précédent et ménemtlée sous forme de tableau de
valeurs de la fonction linéaire f :

1 3 5 10 15 20 25 30
05| 15| 25 5 /79 10 12,5 1

0
0

X
f(x)

Ol
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lll. Pourcentage<et fonctions linéaires

Propriétés

Prendre p % d’une quantité x est une situation mexkpar la fonction linéaire f

définie par f(x) =f&)x.

Augmenter une quantité x de p % est une situatiodétisée par la fonction linéaire |g

définie par g(x) = (1 *I% X.

Diminuer une quantité x de p % est une situatiodéhisée par la fonction linéaire h
_b_

deéfinie par h(x) = (1 00 X

Exemples

1) Prendre 5% d’une quantité x, c’est multiplier XE%B

S _
Or lOOX x = 0,05x.

La fonction linéaire f de coefficient 0,05, défipar f(x) = 0,05x, permet donc de
modéliser le fait de prendre 5% d’'une quantité x.

2) Augmenter une quantité x de 13%, c’est multipligrax (1 %

13 _ _
Or (1 +10(9 xx=(1+0,13) x x =1,13x.

La fonction linéaire g, définie par g(x) = 1,13xrmet donc de modéliser
'augmentation de 13% d’une quantité x.

3) Diminuer une gquantité x de 15%, c’est multipligrar (1 —% :

15 _ _
Or(1 —100) xx=(1-0,15) x x =0,85x.

La fonction linéaire h, définie par h(x) = 0,85%rmet donc de modéliser la
diminution de 15% d’une quantité x.
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V. Déterminer par le calcul 'image d’'un nombre ou 'antécédent
d’'un nombre par une fonction linéaire

Méthode

Pour déterminer I'image d’'un nombaepar une fonction linéaire f définie par f(x) =
ax, je calcule ) en remplacant tous les x de I'expression algéleride f pafa).

Exemple
On consideéere la fonction linéaire f de coefficient.
Déterminer I'image de — 3 par la fonction f.

Pour déterminer I'image de — 3 par f, je calcued].
Comme f est linéaire de coefficient — 7, f(x) #x
Donc f(-3)=-7 x (- 3) =21.

L'image de — 3 par la fonction f est 21.

Méthode

Pour déterminer I'antécédent d’'un nompnear une fonction linéaire f définie par f(x)
= ax, je cherche le nombre x tel que f(}.#Par consequent, je résous I'équation f(x)

=B

Exemple
On considere la fonction linéaire f définie panfx — 7x.
Déterminer I'antécédent de 2 par la fonction f.

Pour déterminer I'antécédent de 2 par f, je résp)s 2.

Or f(x) = = 7x.
—7xX=2.

_2 _2
X="==—2

L’antécédent de 2 par la fonction f es%.—
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V. Déterminer I'expressionalgébrique d’une fonction linéaire a
partir dela donnéed’'un nombre non nul et de sonimage

Méthode

Pour déterminer I'expression algébrique d’'une famclinéaire a partir de la donnée
d’'un nombre non nut et de son imaged], il suffit de calculer son coefficient a au
moyen de I'égalité () = aa.

Exemple
f est la fonction linéaire vérifiant f(5) = 2.
Déterminer I'expression algébrique de la fonction f

Comme f est une fonction linéaire, f est de lanfeif(x) = ax.
Il reste a calculer la valeur de a.

Comme on sait que f(5) =2,on a:
axo=2.

. 2
Par conséquent, a5=

L’expression algébrique de la fonction f est )ﬁ@éx.

©Happymaths, tous droits réservés. Page 5/8




Maths Numérique - 3eme

VI.

Représentergraphiguement une fonction linéaire

Propriété

La courbe représentative Cf d'une fonction linéaide coefficient a est une droite
passant par 'origine.

Sia > 0, alors la droite est orientée vers le qaand on se déplace de la gauche v
la droite.

Sia <0, alors la droite est orientée vers le lgaand on se déplace de la gauche v
la droite.

Sia =0, alors la droite est I'axe des abscisses.

Le nombre a est par ailleurs aussi appelé codfticizecteur de la droite.

[llustration
a=0 a<0
| 1
| | 4 |
| o| 1 |
| i
La droite (OA) « monte ». | Ladroite (OA) est confondue La droite (OA) « descend ».

avec I'axe des abscisses.

Propriété

La courbe représentative Cf d’'une fonction linééide coefficient a passe toujours
par le point particulier (1 ; a).

En effet, Cf est 'ensemble des points (X ; f(x)).
Orsix=1,alorsf(x)=f(1)=ax1=a.
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Méthode

Pour représenter la courbe représentative Cf dometion linéaire f :

1) On place d’abord un®1point de Cf : le point origine O(0 ; 0).

2) On choisit ensuite un nombre quelconque b et azuteakon image f(b) par la
fonctionf.

3) On place un 2" point de Cf : le point B(b ; f(b)).

4) On trace la droite (OB).

Exemple

WIIN

Tracer dans un repére la courbe représentative fdaction f définie par f(x) = s x.

f est du type f(x) = ax (avec a -—%)-donc f est une fonction linéaire.

Par conséquent, sa courbe représentative est aibe gii passe par I'origine O du
repere.

De plus, si b = 3 alors f(b) =§—>< 3=-2.

Donc Cf passe aussi par le point (3 ; — 2).

(d)

©Happymaths, tous droits réservés. Page 7/8



Maths Numérique - 3eme

VII. Lire sur la représentationgraphigue d’une fonction linéaire
'image ou I'antécédentd’un nhombre donné

Méthode 1

Pour déterminer I'image d’'un nombmepar une fonction linéaire f a partir de sa
représentation graphiqgue (d), je pars du paintQ), je me déplace verticalement
jusqu’a la droite (d), puis horizontalement jusgléxe des ordonnées. Je lis alors

valeur de I'image ff) sur ce dernier axe.

Méthode 2

Pour déterminer I'antécédent d’'un nomprnear une fonction linéaire f & partir de sa
représentation graphique (d), je pars du poing),Je me déplace horizontalement
jusqu’a la droite (d), puis verticalement jusquaxé des abscisses. Je lis alors la

|

valeur de I'antécédent sur ce dernier axe.

Exemple
La droite (d) est la courbe représentative d’'umetion linéaire f.
Lire graphiquement I'image de 5 et I'antécédent epar f.

+ -
L - —f—————————————— _., :_,,.T.-"'
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! z
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O 1 2 333 4 5

Par lecture graphique :
1) L'image de 5 est 2.
2) L'antécédent de 1,3 est approximativement 3,3.
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