Maths Géométrie — 4eme

CHAPITRE 4 — Agrandissement et reduction

. Introduction

Définition

Agrandir ou réduire une figure, c’est construire figure de méme forme en
multipliant les longueurs de la figure initiale par méme nombre k strictement positjf.

Le nombre k est appelé coefficient (ou rapportyciadissement ou de réduction.
Si k> 1, il s’agit d’'un agrandissement.
Si0< k< 1, il s’agit d’'une réduction.

Exemple

Soit un triangle ABC tel que AB =3 cm, AC =5 cirB€ =6 cm.

Soit A'B'C' un triangle obtenu par agrandissementakfficient 1,5 du triangle ABC.
Soit A"B"C" un triangle obtenu par réductionodefficient 0,5 du triangle ABC.

1) Calculer les longueurs A'B', A'C' et B'C..

2) Calculer les longueurs A"B", A"C" et B"C".

3) Réaliser 3 triangles conformes a cet énonce.

1) Comme A'B'C' est un agrandissement de coeflidighdu triangle ABC, on a :

AB' =15 x AB AC =15xAC B'C'=15xBC
AB'=15x3=45cm. AC =15x5=75cm. BC=15x6=9cm.
2) Comme A"B"C" est une réduction de coeffici@atdu triangle ABC, on a :
A"B"=0,5x AB A"C"=0,5x AC B"C" =Bx BC.
A'B"=0,5x3=15cm. A"'C"=0,5x5 = 2Z8. B"C"=0,5x6=3cm.

3) Figures sur Géogebra

Propriété

Lors d'un agrandissement ou d'une réduction, lesuirae d'angles, le parallélisme et la
perpendicularité sont conserves.
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[I. Adgrandir ouréduire unefigure

Méthode

Pour agrandir ou réduire une figure au rapportc@efficient) k, il suffit de conservet
chaque mesure d’angle et de multiplier chaque leagpar le nombre k.

Exemple
ABCD est un parallélogramme tel que AB =5 cm etBCcm.

On donne égalemeABC = 135°.
Tracer un tel parallélogramme et construire unlfgogramme A'B’C’D’, réduction
du parallélogramme ABCD de rapport 0,8.

Figure initiale
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Figure réduite

Comme AB=5cm,AB =5xk=5x0,8=4cm.
CommeBC=4cm,BC' =4xk=4x0,8=3,2cm.
D/eglus,leAsmesures d’angles sont conservéesut@r®duction donc :
A'B'C' =ABC =135°.

On en déduit la figure demandée.
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l1l. Trouver un rapport d’agrandissementou de réduction

Méthode

Pour trouver un rapport (ou un facteur, ou un coefiit) k d’agrandissement ou de
réduction, il suffit souvent de faire le quotiefnire longueur apres agrandissement

réduction par la longueur dans la figure d’origine.

Exemple

ABC est un triangle rectangle en A tel que AB =dnbet AC =2 cm.

A'B’'C’ est un agrandissement du triangle ABC depaup k.

On donne B'C’ = 7,5 cm. Calculer la valeur du rapgode I'agrandissement.

c
»
7.5¢cm
C
2cm b A B’
B Cal
1,5 cm

On sait que le triangle ABC est rectangle en A.
L’hypoténuse est [BC].

D'apres le théoreme de Pythagore, on a:

BC2 = AB2 + ACz?

On remplace :
BC2=1,52+22
BC2=225+4
BC2=6,25
BC =4/6,25
BC =2,5cm.
_BC _75_ : :
Donc k =BC ~25°- 3. Le rapport d’agrandissement est donc de 3.
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V. Effet d'un agrandissementou d'une réduction sur lesaires et
lesvolumes

Propriété

Lors d'un agrandissement ou d'une réduction d'jet ab rapport k :

1) Le périmétre, ainsi que toutes les longueurs, swiltipliées par k.
2) L'aire est multipliée par k2.
3) Le volume est multiplié pafk

Exemple 1
ABCD est un rectangle de longueur 8 cm et de lar§eum.
A'B'C'D' est une réduction au rapport 0,25 du gl ABCD.

1) Représenter un tel rectangle ABCD.
2) Quel est le périmetre de ABCD ?

3) En déduire le périmétre de A'B'C'D..
4) Quelle est I'aire de ABCD ?

5) En déduire l'aire de AB'C'D..

Exemple 2

ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle de longBecm, de largeur 6 cm et de
hauteur 5 cm.

A'B'C'D'E'F'G'H' est un agrandissement au rapp&rtdli parallélépipede rectangle
ABCD.

1) Représenter un tel parallélépipede rectangl€BBFGH en perspective cavaliere.
2) Quel est le volume de ABCDEFGH ?
3) En déduire le volume de AB'C'D'E'FG'H'.
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